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บทคัดยอ 

การศกึษาการทดสอบสายพันธุไมประดู ดําเนินการโดยศึกษาการเติบโตของกลาไมที่ปลูก

ในแปลงทดลองภาคสนามที่สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน จังหวัดขอนแกน และสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช 

จังหวัดนครราชสีมา เปนเวลา 3 ป โดยใชกลาไมจากแมไมประดูจํานวน 42 ตน จากทั้งหมด 6 

ประชากรหรอืแหลงเมล็ดไม ผลการศึกษาพบวา การเติบโตของกลาไมที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุ

ทั้งสองแหง มีความแตกตางกันทั้งระหวางประชากรและระหวางแมไม กลาไมประดูอายุสามปที่ปลูกที่

สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน มคีวามสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร โดยกลาไมจากราชบุรีมีการเติบโตมากที่สุด โดย

มีความสูงเฉลี่ย 3.75 เมตร รองลงมาคือกลาไมจากสระบุรี กําแพงเพชร ลําปาง นครราชสีมา และ

ขอนแกนซึ่งโตนอยสุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.52 เมตร  3.51 เมตร  3.20 เมตร  3.14 เมตร และ 2.91 

เมตร ตามลําดับ  สําหรับการเติบโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ จากทั้ง 6 ประชากร พบวาแมไมที่กลา

ไมมีการเติบโตมากสุดและนอยสุด มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 4.52 เมตร และ 2.33 เมตร ตามลําดับ ใน

ทํานองเดียวกัน การเติบโตของกลาไมที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช มี

ความแตกตางกันทัง้ระหวางประชากรและระหวางแมไม กลาไมประดูอายุสามปที่ปลูกในแปลงทดลองนี้ 

มคีวามสูงเฉลี่ย 2.51 เมตร โดยกลาไมจากลําปางมีการเติบโตมากที่สุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.11 เมตร 

รองลงมาคือกลาไมจากราชบุรี กําแพงเพชร สระบุรี นครราชสีมา และขอนแกนซึ่งโตนอยสุด โดยมี

ความสูงเฉลี่ย 3.06 เมตร  2.86 เมตร  2.85 เมตร  2.39 เมตร และ 2.23 เมตร ตามลําดับ สําหรับ

การเตบิโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ จากทัง้ 6 ประชากร พบวาแมไมที่กลาไมมีการเติบโตมากสุดและ

นอยสุด มีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.34 เมตร และ 1.77 เมตรตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของ

กลาไมประดูระหวางแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง พบวากลาไมที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน 

มกีารเตบิโตดกีวากลาไมที่ปลูกที่สถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช   

  
1 นักวชิาการปาไมชํานาญการพเิศษ  สํานักวจิัยและพัฒนาการปาไม  e-mail: cliengsiri@gmail.com 
2 นักวชิาการปาไมชํานาญการพเิศษ  สํานักวจิยัและพัฒนาการปาไม  e-mail: pomm_dry@hotmail.com  

 1 

 

mailto:cliengsiri@gmail.com


 

 2 

การเติบโตของกลาไมประดูจากแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหงมี การเปลี่ยนแปลง

ลําดับของการเติบโตตามอายุของกลาไมที่เพิ่มขึ้น โดยมีการเติบโตอยูในลําคงที่ ดีขึ้น หรือดอยลง เมื่อ

เปรียบเทยีบระหวางแมไมตาง ๆ ที่ใชในการปลูกทดลอง ดังนั้นการคัดเลือกคุณภาพทางพันธุกรรมของ

ประดูปา ควรดําเนนิการเมื่อตนไมมอีายุมากเทานัน้ 

 

 

คําหลัก: ประดู// การทดสอบสายพันธุ// ความผันแปรทางพันธุกรรม 

 

 

ABSTRACT 

The study on progeny test in Pterocarpus macrocarpus for quality improvement was 

conducted for three years at Donglan Sivicultural Research Station, Khonkhaen province, 

and at Sakaerat Silvicultural Research Station, Nakhonratchasima province.  Seedlings 

among 42 families from six populations were grown to assess their growth performance.  The 

results revealed that growth of seedlings planted on both sites varied among populations and 

families.  At Donglan site, three years old seedlings had the average height of 3.22 m among 

which seedlings from Ratchaburi out performed those from other populations with the average 

height of 3.75 m. Seedlings from Saraburi, Kamphaengphet, Lampang, Nakhonratchasima and 

Khonkhaen had moderate growth performance with the average height of 3.52, 3.51, 3.20, 

3.14 and 2.91 m, respectively.  Among 40 families of seedlings planted on this site, seedlings from 

families with the maximal and minimal growth had the average height of 4.52 and 2.33 m, 

respectively.  

Likewise, seedlings grown on Sakaerat site also varied in growth performance among 

populations and families. Three years old seedlings had the average height of 2.51 m among 

which seedlings from Lampang out performed those from other populations with the average 

height of 3.11 m.  Seedlings from Ratchaburi, Kamphaengphet, Saraburi, Nakhonratchasima and 

Khonkhaen had moderate growth performance with the average height of 3.06, 2.86, 2.85, 

2.39 and 2.23 m, respectively.  Among 33 families of seedlings planted on this site, seedlings 

from families with the maximal and minimal growth had the average height of 3.34 and 1.77 m, 

respectively.  When compared seedling growth from both sites, seedlings planted on Donglan site 

had the superior growth performance to those planted on Sakaerat site. Growth of seedlings from 
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both planting sites changed in rank among families as their age increased. Therefore, effective 

genetic selection in P. macrocarpus should be carried out at older age. 

 

 

Keywords: Pterocarpus macrocarpus//  progeny test//  genetic variation 

 

 

คํานํา 

การปลูกสรางสวนปาเปนการดําเนนิการที่ตองใชตนทุนสูงและใชระยะเวลายาวนาน กอนที่

จะเก็บเกี่ยวผลผลติได โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับพันธุไมที่โตชา เชน ประดู เปนตน ดังนั้นการใชกลาไม

ที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมจึงเปนจุดเริ่มตนที่สําคัญที่จะไดสวนปาที่มีผลผลิตสูงและมีผลตอบแทนที่

คุมคาในอนาคต แตการปลูกสรางสวนปาเทาที่ผานมามีการคํานึงถึงความสําคัญของคุณภาพทาง

พันธุกรรมของกลาไมนอยมาก เมล็ดไมที่นํามาเพาะกลาไมมักจะเก็บจากแมไมทั่วไป ซึ่งอาจจะมี

คุณภาพทางพันธุกรรมทั้งที่ดีและไมดี ไม ดังนั้นการคัดเลือกกลาไมที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมที่ดี จึงมี

ความสําคัญอยางยิ่งตอผลผลิตของสวนปาในอนาคต การปรับปรุงพันธุจึงเปนกระบวนการที่สําคัญใน

การพัฒนาเพื่อเพิ่มคุณภาพทางพันธุกรรม กรมปาไมไดดําเนินการปรับปรุงพันธุไมปาแลวหลายชนิด 

เชน ไมสัก (Kaosa-ard et al. 1998) ไมสนคารเิบยี (สาโรจน และ คณะ, 2545) เปนตน 

กระบวนการปรับปรุงพันธุไมปาประกอบดวยการคัดเลือกแมไมที่มีลักษณะดี จากนั้นเก็บ

เมล็ดเพื่อนํามาเพาะกลาไมเพื่อทดสอบสายพันธุ และคัดเลือกสายพันธุที่ดีสําหรับใชจัดสรางสวนผลิต

เมล็ดพันธุ เพื่อใหเปนแหลงผลิตเมล็ดไมพันธุดีสําหรับการขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปา ซึ่ง

ขั้นตอนที่ยาวนานที่สุดของการปรับปรุงพันธุไมปาคือการทดสอบสายพันธุ การทดสอบสายพันธุเปน

การศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตางทางพันธุกรรมระหวางแมไม เมื่อนําลูกไมมาปลูกในสภาพแวดลอม

เดยีวกัน (Common garden) เพื่อนําผลการทดลองมาใชในการคัดเลือกแมไมที่มีคุณภาพทางพันธุกรรม

ที่ดี เนื่องจากการคัดเลือกแมไมลักษณะดีจากปาธรรมชาติและสวนปา เปนเพียงการคัดเลือกลักษณะ

รูปทรงภายนอกหรือฟโนไทพ (Phonotype) เทานั้น จึงตองมีการทดสอบเพื่อคัดเลือกลักษณะทาง

พันธุกรรมหรือยีโนไทพ (Genotype) ซึ่งเปนสิ่งที่ถายทอดไดทางพันธุกรรม (Inheritance) การ

เจรญิเตบิโตของพันธุไมปามักมีรูปแบบของการเจริญเติบโตที่เปลี่ยนแปลงตามอายุ (Foster 1986; Paul 

et al., 1997) ดังนั้นการทดสอบสายพันธุจึงเปนขั้นตอนที่ตองใชเวลาในการศึกษาทดลองเพื่อใหไดผลที่

เช่ือถือได ซึ่งการทดสอบสายพันธุเปนการศึกษารูปแบบของความผันแปรทางพันธุกรรมเพื่อนํามา

ประมวลแนวทางการคัดเลอืกทางพันธุกรรมตอไป  
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ประดู (Pterocarpus macrocarpus Kurz) เปนไมมีคาทางเศรษฐกิจที่สําคัญ และเปนพันธุไม

ที่นิยมในการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือประดูเปนพันธุไมที่นิยมปลูกโดย

เกษตรกร (Rathket, 1989) ซึ่งกรมปาไมกําหนดใหประดูเปนพันธุไมสําคัญสําหรับการปลูกปาและวน

เกษตร ดังนั้นจะพบสวนปาประดูไดทั่วไป อยางไรก็ตามแมจะเปนพันธุไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 

การปรับปรุงพันธุไมประดูก็ยังไมเคยมีการดําเนินการแตอยางใด การปลูกสรางสวนปาที่ผานมา สวน

ใหญจึงใชกลาไมที่เพราะจากเมล็ดที่เก็บจากแมไมทั่ว ๆ ไป โดยไมคํานึงถึงคุณภาพทางพันธุกรรมของ

แมไม Liengsiri (1999) ศกึษาการเตบิโตของกลาไมประดูอายุ 6 เดอืน จากแมไมจํานวน 112 สายพันธุที่

อนุบาลในเรือนเพาะชํา  พบวามีการเติบโตที่แตกตางกันระหวางกลาไมจากแมไมตาง ๆ ซึ่งเปนขอบงช้ี

วาประดูมคีวามผันแปรทางพันธุกรรม ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนได เนื่องจากการปรับปรุงพันธุกรรม

เปนการใชประโยชนจากความผันแปรทางพันธุกรรมนั่นเอง การทดสอบสายพันธุ (Progeny test) ของไม

ประดูจึงเปนขั้นตอนหนึ่งที่สําคัญของการปรับปรุงพันธุไมประดู เปนขั้นตอนของการศึกษาคุณภาพทาง

พันธุกรรมของแมไมที่คัดเลือกไว เพื่อใชในการสรางสวนผลิตเมล็ดพันธุไมประดูที่ไดรับการพัฒนาและ

ปรับปรุงคุณภาพทางพันธุกรรมแลว สําหรับเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุไมที่มีคุณภาพเพื่อการปลูกสราง

สวนปาตอไป การศกึษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อศกึษาความผันแปรทางพันธุกรรมระหวางสายพันธุไมประดู 

และเพื่อคัดเลอืกสายพันธุไมประดูสําหรับใชขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกจิ 

 

 

วิธกีารศึกษา 

1. การเก็บตัวอยางเมล็ดไมและการเตรียมกลาไม 

เก็บผลประดูจากแมไมประดูที่มีลักษณะรูปทรงดีจํานวน 42 ตน จากประชาการ 

(Population) หรือแหลงเมล็ดไม (Seed source) จํานวน 6 แหลง ประกอบดวยขอนแกน (Khonkhaen) 

นครราชสีมา (Nakhonratchasima) สระบุรี (Saraburi) ราชบุรี (Ratchaburi) กําแพงเพชร 

(Kamphaengphet) และลําปาง (Lampang) โดยแตละแหลงจะมีจํานวนแมไม (Seed tree หรือ family) 

แตกตางกันไป (Table 1) นําผลประดูมาทําการแยกเมล็ดออกจากผล โดยเมล็ดที่ไดจะเก็บแยกไวสําหรับ

แตละแมไม เพื่อใชเพาะกลาไมสําหรับการทดลองตอไป 

นําเมล็ดมาเพาะเพื่อเตรียมกลาไมโดยแยกตามแมไม ในเรือนเพาะชําที่ใชวัสดุพลางแสง 

50% เพาะเลี้ยงกลาไมในถุงเพาะชําขนาด 2x6 นิ้ว โดยใชวัสดุเพาะชําที่ประกอบดวย หนาดิน : แกลบ : 

ปุยคอก ในสัดสวน 2 : 1 : 1 โดยปริมาตร อนุบาลกลาไมในเรือนเพาะชําเปนเวลา 4 เดือน กอนสุม

ตัวอยางกลาไมที่มคีวามสมบูรณแข็งแรงไปปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุตอไป 
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Table 1. Populations and families in each population for seed collection of P. macrocarpus used  

in the progeny test for Khonkhaen and Nakhonratchasima planting sites.  

Kkonkhaen planting site  Nakhonratchasima planting site 

Population Family Population Family  Population Family Population Family 

Khonkhaen KK01 Saraburi SR01  Khonkhaen KK01 Saraburi SR01 
 KK02  SR05   KK02  SR05 

 KK03  SR08*   KK03   

 KK04*  SR09*   KK05   

 KK05     KK06   

 KK06 Ratchaburi RR01   KK07 Ratchaburi RR01 

 KK07  RR04   KK08  RR04 

 KK08  RR06   KK09  RR06 

 KK09     KK10   

 KK10 Kamphaeng- KP01*   KK12 Kamphaeng- KP02 

 KK12 phet KP02   KK14 phet KP09 

 KK14  KP08*     KP11 

   KP09     KP12 

Nakhonrat- NM01  KP11  Nakhonrat- NM01   

chasima NM02  KP12  chasima NM02   

 NM04     NM04   

 NM05 Lampang LP01*   NM05 Lampang LP92 

 NM06  LP03*   NM06   

 NM09  LP92   NM08*   

 NM11     NM09   

 NM13*     NM11   

 NM15*     NM14*   

 NM16     NM16   

 NM18     NM18   

 NM19     NM19   

Note: A total of 40 and 33 families planted on Khonkhaen and Nakhonratchasima planting  sites, respectively;  

* Included only on one planting site. 

 

2. การทดสอบสายพันธุและการเก็บขอมูล 

การปลูกกลาไมประดูเพื่อการทดสอบสายพันธุ ดําเนินการปลูกทดลอง 2 แหง (Site) คือ 

สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน  จังหวัดขอนแกน  และสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 
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เนื่องจากจํานวนกลาไมมีไมเพียงพอ ดังนั้นแปลงทดลองทั้ง 2 แหง จึงมีจํานวนกลาไมที่ปลูกไมเทากัน  

โดยแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน ปลูกกลาไมทดลองจาก 40 แมไม สวนแปลง

ทดสอบสายพันธุที่สถานวีนวัฒนวิจัยสะแกราช ปลูกกลาไมทดลองจาก 33 แมไม โดยกลาไมจากแมไม

บางตนปลูกทดลองเพยีงแหงเดยีว (Table 1) 

การปลูกทดสอบสายพันธุไมประดูทั้ง 2 แหง  ใชการวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สมบูรณ (Complete randomized block design) เพื่อขจัดความแปรปรวนของพื้นที่ การทดลองในแตละ

แหงมีจํานวน 4 ซ้ํา (Replication)  และมีขนาดหนวยทดลอง (Experimental unit) ของแตละแมไมในแต

ละซ้ําจํานวน 4 ตน ปลูกเปนแถว (4-tree line plot)  โดยมีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีการปลูกกลาไม

เพิ่มเติมรอบแปลงทดลอง (Surrounding row) จํานวน 1 แถว เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดกับกลาไม

ทดลองที่อยูบริเวณขอบแปลง รวมกลาไมที่ใชปลูกทดลองจํานวน 640 ตน สําหรับแปลงปลูกที่สถานี

วนวัฒนวจัิยดงลาน และจํานวน 528 ตน สําหรับแปลงปลูกทีส่ถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช 

การทดสอบสายพันธุไมประดูทัง้ 2 แหง ดําเนนิการเปนเวลา 3 ป โดยเก็บขอมูลการเติบโต

ของกลาไมทางดานความสูงทัง้หมด (Total height: H) ปละครัง้ในเดอืนพฤศจกิายน ซึ่งเปนปลายฤดูของ

การเติบโต รวม 4 ครั้ง คือหลังจากการปลูกในแปลงทดลอง ซึ่งกําหนดใหมีอายุ 0 ป (H0Y) และเมื่อ

กลาไมมอีายุ 1 ป (H1Y)  2 ป (H2Y) และ 3 ป (H3Y) หลังจากการปลูกในแปลงทดลอง 

3. การวิเคราะหขอมูล   

การวเิคราะหขอมูลของตัวแปรตาง ๆ ของการทดลองในแปลงทดสอบสายพันธุทั้ง 2 แปลง 

ใชการวิเคราะหความแปรปรวนหรือวาเรียนซ (Analysis of variance) และกําหนดใหปจจัยตาง ๆ เปน

แบบสุม (Random effect) โดยมีแบบหุน (General linear model) คอื 

Yijkl = µ + Ri + Pj + RPij + Fk(Pj) + RFik(Pj) + Eijkl 

โดยมีปจจัยตาง ๆ ในแบบหุนดังนี้ 

µ = คาเฉลี่ยของประชากร 

Ri = Replication ที ่i โดย i มคีา 1 ถงึ 4 

Pj = Population ที่ j โดย j มคีา 1 ถงึ 6 

RPij = Interaction ระหวาง Replication และ Population 

Fk(Pj) = Family ที่ k โดย k มคีา 1 ถงึ 40; หรอื 1 ถงึ 33 ขึ้นอยูกับแปลงทดลอง 

RFik(Pj) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

Eijkl = คาความคลาดเคลื่อน 
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สําหรับการวิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง 2 แปลง จะใชเฉพาะ

ขอมูลการเติบโตของกลาไมจากแมไมที่ปลูกทดลองทั้ง 2 แปลง ซึ่งมีจํานวน 31 แมไม การวิเคราะห

ขอมูลใชการวิเคราะหความแปรปรวนหรือวาเรียนซ (Analysis of variance) และกําหนดใหปจจัยตาง ๆ 

เปนแบบสุม (Random effect) โดยมีแบบหุน (General linear model) คอื 

Yijklm = µ + Si + Rj + Pk + SPik + RPjk + Fl(Pk) + SFil(Pk) + RFjl(Pk) + Eijklm 

โดยมปีจจัยตาง ๆ ในแบบหุนดังนี้ 

µ = คาเฉลี่ยของประชากร 

Si = Site ที ่i โดย i มคีา 1 ถงึ 2 

Rj = Replication ที ่j โดย j มคีา 1 ถงึ 4 

Pk = Population ที่ k โดย k มคีา 1 ถงึ 6 

SPik = Interaction ระหวาง Site และ Population 

RPjk = Interaction ระหวาง Replication และ Population 

Fl(Pk) = Family ที่ l โดย l มคีา 1 ถงึ 31 

SFil(Pk) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

RFjl(Pk) = Interaction ระหวาง Replication และ Family 

Eijklm = คาความคลาดเคลื่อน 

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

กลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพนัธุทัง้สองแหง มีการเติบโตที่แตกตางกันระหวาง

ประชากรและระหวางแมไม (Table 2 และ Table 3) กลาไมที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานที่อายุ 3 ป 

มีความสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร โดยกลาไมจากราชบุรีมีการเติบโตมากที่สุด รองลงมาไดแกกลาไมจาก

สระบุรี กําแพงเพชร ลําปาง นครราชสีมา และขอนแกน โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.75 เมตร 3.52 

เมตร 3.51 เมตร 3.20 เมตร 3.14 เมตร และ 2.91 เมตร ตามลําดับ (Table 2) สําหรับการเติบโตของ

กลาไมระหวางแมไมตาง ๆ จํานวน 40 แมไม จากทั้ง 6 ประชากร พบวามีความเติบโตที่ใกลเคียงกัน 

และแตกตางกัน กลาไมของแมไม KP12 จากแหลงกําแพงเพชรมีการเติบโตมากสุดโดยมีความสูง 4.52 

เมตร สวนกลาไมของแมไม KK02 จากแหลงขอนแกนมีการเติบโตนอยสุด โดยมีความสูง 2.33 เมตร 

(Table 2) 

กลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราชที่อายุ 3 ป มี

ความสูงเฉลี่ย 2.51 เมตร โดยกลาไมจากลําปาง มีการเติบโตมากที่สุด รองลงมาไดแกกลาไมจาก

ราชบุรีกําแพงเพชร สระบุรี นครราชสีมา และขอนแกน โดยมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 3.11 เมตร 3.06 
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เมตร 2.86 เมตร 2.85 เมตร 2.39 เมตร และ 2.23 เมตร ตามลําดับ (Table 3) สําหรับการเติบโตของ

กลาไมระหวางแมไมตาง ๆ จํานวน 33 แมไม จากทั้ง 6 ประชากร พบวามีการเติบโตทั้งใกลเคียงกัน

และแตกตางกัน กลาไมของแมไม RR04 จากแหลงราชบุรี มีการเติบโตมากที่สุด โดยมีความสูง 3.34 

เมตร สวนกลาไมของแมไม KK09 จากแหลงขอนแกนมีการเติบโตนอยที่สุด โดยมีความสูง 1.77 เมตร 

(Table 3) 

Table 2. Population means, family means, grand means and standard deviations (SD) for height 

growth (m) of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen planting site. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Khonkhaen KK01 0.31±0.12 1.40±0.59 2.14±0.83 2.83±1.00 
 KK02 0.40±0.18 1.19±0.55 1.77±0.71 2.33±0.70 

 KK03 0.31±0.10 

 

1.45±0.39 

 

2.03±0.42 2.67±0.53 

 KK04 

 

0.38±0.11 

 

1.56±0.33 2.25±0.48 2.62±0.48 

 KK05 0.40±0.14 1.57±0.52 2.28±0.83 2.92±0.94 

 KK06 0.28±0.12 1.19±0.29 1.96±0.51 2.61±0.58 

 KK07 0.49±0.16 1.74±0.64 2.31±0.80 2.88±1.04 

 KK08 0.54±0.23 1.72±0.71 2.26±0.78 3.06±0.98 

 KK09 0.61±0.19 1.72±0.71 2.57±10.3 3.35±1.30 

 KK10 0.39±0.13 1.52±0.43 2.54±0.73 3.22±0.87 

 KK12 0.44±0.23 1.85±0.88 2.67±1.20 3.70±1.57 

 KK14 0.33±0.13 1.46±0.59 2.21±0.69 2.75±0.82 

Population mean ± SD 0.41±0.10 1.53±0.21 2.25±0.26 2.91±0.37 

Nakhonrat- NM01 0.43±0.16 1.90±0.60 2.77±0.92 3.65±1.14 

chasima NM02 0.40±0.25 1.87±0.68 2.62±0.83 3.56±0.85 

 NM04 0.34±0.21 1.54±0.80 2.16±0.60 2.82±0.73 

 NM05 0.36±0.16 1.95±0.52 2.70±0.67 3.57±0.94 

 NM06 0.29±0.09 1.53±0.64 2.03±0.77 2.62±0.85 

 NM09 0.29±0.14 1.42±0.52 2.14±0.60 2.71±0.74 

 NM11 0.37±0.12 1.48±0.65 2.28±0.74 2.80±0.83 

 NM13 0.34±0.20 1.47±0.64 2.26±0.87 2.99±1.12 

 NM15 0.47±0.22 1.84±0.49 2.50±0.63 3.23±0.75 

 NM16 0.34±0.16 1.44±0.69 2.07±0.85 2.89±1.16 

 NM18 0.40±0.20 1.70±0.51 2.48±0.58 3.32±0.69 

 NM19 0.39±0.11 1.72±0.56 2.64±0.85 3.57±1.16 

Population mean ± SD 0.37±0.05 1.66±0.20 2.39±0.26 3.14±0.38 
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Table 2. Continued. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Saraburi SR01 0.60±0.25 2.29±0.84 3.07±1.05 3.92±1.08 
 SR05 0.68±0.27 2.01±0.52 3.10±0.80 4.17±0.98 

 SR08 0.31±0.16 1.12±0.48 2.01±0.52 2.67±0.58 

 SR09 0.50±0.22 1.56±0.52 2.50±0.80 3.33±0.92 

Population mean ± SD 0.52±0.16 1.74±0.52 2.67±0.52 3.52±0.67 

Ratchaburi RR01 0.52±0.19 1.84±0.41 2.65±0.67 3.51±1.00 
 RR04 0.74±0.27 2.30±0.60 3.25±0.85 4.18±1.03 

 RR06 0.77±0.25 2.05±0.59 2.83±0.80 3.57±0.89 

Population mean ± SD 0.68±0.14 2.07±0.23 2.91±0.31 3.75±0.37 

Kamphaeng- KP01 0.42±0.18 1.85±0.75 2.54±1.01 3.22±1.27 

phet KP02 0.80±0.32 2.05±0.66 2.69±0.74 3.32±1.02 

 KP08 0.46±0.17 1.68±0.54 2.31±0.61 2.57±0.68 

 KP09 0.58±0.24 1.80±0.65 2.45±0.76 3.09±1.22 

 KP11 0.84±0.32 2.66±0.56 3.46±0.68 4.32±0.81 

 KP12 0.95±0.32 2.67±0.64 3.56±0.89 4.52±1.17 

Population mean ± SD 0.67±0.22 2.12±0.44 2.83±0.54 3.51±0.76 

Lampang LP01 0.33±0.20 1.46±0.75 2.27±1.06 3.07±1.26 

 LP03 0.33±0.22 

 

1.27±0.74 2.05±1.10 2.77±1.22 

 LP92 0.59±0.29 2.20±0.70 3.03±0.84 3.76±0.96 

Population mean ± SD 0.41±0.15 1.64±0.49 2.45±0.51 3.20±0.51 

Grand mean ± SD 0.47±0.17 1.73±0.36 2.49±0.41 3.22±0.53 

Notes: H0Y: height at 0 year old; H1Y: height at 1 year old; H2Y: height at 2 Years old; 

H3Y: height at 3 years old. 
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Table 3. Population means, family means, grand means and standard deviations (SD) for height 

growth (m) of P. macrocarpus seedlings grown on Nakhonratchasima planting site. 

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Khonkhaen KK01 0.21±0.08 0.60±0.25 1.26±0.72 2.28±0.93 
 KK02 0.30±0.08 0.64±0.11 1.34±0.30 2.43±0.59 

 KK03 0.27±0.07 0.52±0.17 1.02±0.38 2.08±0.68 

 KK05 0.35±0.09 0.72±0.25 1.47±0.64 2.56±0.78 

 KK06 0.25±0.09 0.60±0.22 1.14±0.60 2.11±0.79 

 KK07 0.37±0.10 0.66±0.20 1.24±0.43 2.24±0.65 

 KK08 0.27±0.10 0.71±0.25 1.45±0.54 2.52±0.83 

 KK09 0.36±0.15 0.61±0.17 1.03±0.44 1.77±0.63 

 KK10 0.23±0.07 0.63±0.20 1.34±0.53 2.19±0.80 

 KK12 0.24±0.09 0.63±0.19 1.17±0.41 2.02±0.51 

 KK14 0.21±0.06 0.62±0.21 1.12±0.36 2.30±0.60 

Population mean ± SD 0.28±0.06 0.63±0.05 1.23±0.15 2.23±0.23 

Nakhonrat- NM01 0.16±0.07 0.57±0.25 1.05±0.37 2.03±0.62 

chasima NM02 0.21±0.05 0.68±0.17 1.30±0.49 2.49±0.82 

 NM04 0.20±0.07 0.57±0.17 1.46±0.60 2.50±0.82 

 NM05 0.20±0.07 0.63±0.34 1.23±0.72 2.30±0.77 

 NM06 0.25±0.07 0.89±0.20 1.71±0.49 2.98±0.86 

 NM08 0.24±0.13 0.64±0.21 1.28±0.40 2.25±0.67 

 NM09 0.16±0.03 0.56±0.22 1.16±0.49 2.13±0.69 

 NM11 0.19±0.05 0.71±0.18 1.34±0.43 2.42±0.63 

 NM14 0.26±0.07 0.63±0.23 1.24±0.38 2.38±0.55 

 NM16 0.29±0.09 0.65±0.17 1.23±0.49 2.16±0.84 

 NM18 0.29±0.10 0.78±0.27 1.60±0.51 2.83±0.65 

 NM19 0.20±0.07 0.58±0.15 1.23±0.45 2.27±0.61 

Population mean ± SD 0.22±0.04 0.66±0.10 1.32±0.19 2.39±0.28 

Saraburi SR01 0.36±0.08 0.91±0.22 1.88±0.65 3.03±0.89 
 SR05 0.36±0.12 0.85±0.28 1.57±0.50 2.68±0.62 

Population mean ± SD 0.36±0.01 0.88±0.04 1.73±0.22 2.85±0.25 

Ratchaburi RR01 0.37±0.12 0.96±0.23 1.97±0.59 2.91±0.73 
 RR04 0.52±0.10 0.97±0.29 2.20±0.72 3.34±0.86 

 RR06 0.41±0.12 0.89±0.23 1.79±0.59 2.94±1.00 

Population mean ± SD 0.43±0.08 0.94±0.04 1.99±0.21 3.06±0.24 
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Table 3. Continued.   

Population Family H0Y H1Y H2Y H3Y 

Kamphaeng- KP02 0.54±0.07 0.77±0.22 1.72±0.57 2.88±0.76 
phet KP09 0.31±0.09 0.73±0.16 1.66±0.50 2.58±0.65 

 KP11 0.44±0.07 0.81±0.29 1.76±0.66 2.83±0.65 

 KP12 0.46±0.10 0.90±0.14 2.01±0.52 3.17±0.70 

Population mean ± SD 0.44±0.10 0.80±0.07 1.79±0.15 2.86±0.24 

Lampang LP92 0.33±0.10 0.85±0.21 1.93±0.48 3.11±0.71 

Population mean ± SD 0.33±0.00 0.85±0.00 1.93±0.00 3.11±0.00 

Grand mean ± SD 0.30±0.10 0.71±0.13 1.45±0.32 2.51±0.39 

Notes: H0Y: height at 0 year old; H1Y: height at 1 year old; H2Y: height at 2 Years old; 

H3Y: height at 3 years old. 

เมื่อเปรียบเทียบการเติบโตของกลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง

พบวา กลาไมที่อายุ 3 ป ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลาน มีการเติบโตดีกวากลาไมที่ปลูกที่สถานี

วนวัฒนวจัิยสะแกราช โดยมีความสูงเฉลี่ย 3.22 เมตร และ 2.51 เมตร ตามลําดับ (Table 2 และ Table 

3) ซึ่งกลาไมของหลายแมไมที่ปลูกที่สถานวีนวัฒนวจัิยดงลาน มคีวามสูงเกิน 4 เมตร ประกอบดวยกลา

ไมจากแมไม SR05 RR04 KP11 และ KP12 โดยมคีวามสูงเฉลี่ยเทากับ 4.17 เมตร 4.18 เมตร 4.32 เมตร 

และ 4.52 เมตร ตามลําดับ (Table 2) ในขณะที่ไมมีกลาไมของแมไมใดที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแก

ราชที่ความสูงเกนิ 4 เมตร (Table 3) 

จากการวเิคราะหความแปรปรวนพบวา การเตบิโตของกลาไมประดูที่ปลูกในแปลงทดสอบ

สายพันธุทั้งสองแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งระหวางประชากรและระหวางแม

ไม (Table 4 และ Table 5) โดยความผันแปรที่สืบเนื่องมาจากประชากร จะมีสัดสวนมากกวาความผัน

แปรที่สืบเนื่องจากแมไม เชน การเติบโตของกลาประดูที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานที่อายุ 3 ป มี

สัดสวนของความผันแปรที่สืบเนื่องจากประชากรและแมไมเทากับ 13.87% และ 5.64% ของความผัน

แปรทัง้หมดตามลําดับ (Table 4) เปนตน 

การเติบโตของกลาประดูที่อายุ 3 ป ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานซึ่งมีความสูงเฉลี่ย

เทากับ 3.22 เมตร (Table 2) และที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช ซึ่งมีความสูงเฉลี่ยเทากับ 2.51 เมตร 

(Table 3) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 6) โดยมีสัดสวนของความผันแปรที่

สืบเนื่องจากสถานที่ปลูก (Site) มากกวา 70% ของความผันแปรทั้งหมด โดยมีคาเทากับ 94.62% 

88.76% และ 71.47% ที่อายุ 1 ป 2 ป และ 3 ป ตามลําดับ (Table 6) ซึ่งบงช้ีวาสภาพแวดลอมของ
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สถานที่ปลูกมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของตนไมดวย นอกเหนือจากอิทธิพลของพันธุกรรม 

(Namkoong and Conkle, 1976; Foster, 1986) 

อยางไรก็ตามการเติบโตของกลาไมจากแมไมตาง ๆ ที่ปลูกในแปลงทดสอบสายพันธุทั้ง

สองแหงมีปฏิสัมพันธ (Interaction) กับแปลงปลูก (Site) ไมมากนัก แมจะมีนัยสําคัญทางสถิติก็ตาม 

(Table 6) โดยมีสัดสวนของความผันแปรนอยกวา 1% ของความผันแปรทั้งหมด ซึ่งสอดคลองกับการ

เติบโตของกลาไมจากแมไมเดียวกับที่ปลูกทดลองในสองพื้นที่ เชน กลาไมจากแมไม KK09 ที่อายุ 3 ป 

เมื่อปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยดงลานมีการเติบโตดี โดยมีความสูง 3.35 เมตร (Table 2) แตเมื่อปลูกที่

สถานวีนวัฒนวจัิยสะแกราช กลับมกีารเตบิโตนอยสุด โดยมคีวามสูงเพยีง 1.77 เมตร (Table 3) 

Table 4. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen planting site.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Replication        3 13.19 ** 55.78 ** 76.17 ** 76.92 ** 

Population        5 69.47 ** 30.47 ** 15.37 ** 13.87 ** 

Replication * Population       15 4.65 ** 1.88 ns 1.14 ns 1.19 ns 

Family (Population)  34 9.72 ** 8.18 ** 4.86 **  5.64 ** 

Replication * Family (Population)     102 1.54 ns 2.05 ns 1.45 **      1.34 * 

Residual     480   1.43   1.63  1.00     1.04 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 

Table 5. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Nakhonratchasima planting site.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Replication  3 9.09 ** 13.03 ** 11.95 **  13.19 ** 

Population  5 80.35 ** 69.78 ** 73.47 ** 65.17 ** 

Replication * Population   15 1.66 **   5.15 *  4.04 *  6.04 * 

Family (Population)   27 6.58 ** 5.31 ** 4.51 ** 6.86 ** 

Replication * Family (Population)   81 1.59 ** 4.13 ** 3.65 ** 5.36 ** 

Residual   396   0.72   2.60   2.38   3.38 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 
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Table 6. Components of variance (percentage of total variance) and significant tests for height 

growth of P. macrocarpus seedlings grown on Khonkhaen and Nakhonratchasima 

planting sites.  

Source of variation df H0Y H1Y H2Y H3Y 

Site        1 70.68 ** 94.62 ** 88.76 ** 71.47 ** 

Replication        3  0.71 *  1.44 ** 4.34 ** 13.03 ** 

Population        5 23.10 ** 2.59 ** 5.61 ** 12.00 ** 

Site * Population        5 2.73 ** 0.74 ** 0.21 ns 0.53 ns 

Replication * Population       15 0.48 ** 0.06 ns 0.08 ns 0.25 ns 

Family (Population)  25 1.39 ** 0.22 ** 0.35 **  0.95 ** 

Site * Family (Population)  25 0.47 ** 0.16 ** 0.33 **      0.97 ** 

Replication * Family (Population)    75  0.22 ns  0.10 *  0.18 * 0.45 ns 

Residual   817   0.20   0.07  0.14     0.35 

Notes: ns: not significant; *: significant at P < 0.05; **: significant at P < 0.01. 

การเติบโตของตนไมมีการเปลี่ยนแปลงหรือผันแปรตามอายุของตนไม (Namkoong and 

Conkle, 1976; Foster, 1986) จาก Table 7 และ Table 8 ซึ่งลําดับการเติบโตของกลาไมระหวางแมไม

ตาง ๆ ที่ปลกูในแปลงทดสอบสายพันธุทัง้สองแหง จากแมไมที่มกีารเติบโตมากสุดลดหลั่นลงสูแมไมที่มี

การเติบโตนอยสุด พบวามีการเติบโตที่อยูในอันดับคงที่และเปลี่ยนแปลงตามอายุของกลาไม ซึ่งอยู

ภายใตอิทธิพลของพันธุกรรม (Namkoong and Conkle, 1976) เชน กลาไมจากแมไม KP12 และ RR04 

มีการเติบโตอยูในอันดับตน ๆ และกลาไมจาก KK06 และ NM01 มีการเติบโตอยูในอันดับทาย ๆ ใน

แปลงปลูกทั้งสองแหง (Table 7 และ Table 8) ในขณะที่กลาไมจากแมไมอื่นมีการเปลี่ยนแปลงอันดับ

ของการเตบิโตทัง้เพิ่มขึ้นและลดลงมากบางนอยบาง เชน กลาไมจากแมไม KK02 ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒน

วิจัยดงลาน (Table 7) เมื่อเริ่มปลูก (H0Y) มีการเติบโตอยูในอันดับ 23 ลดลงมาอยูในอันดับที่ 40 ซึ่งมี

ความสูงนอยสุดที่อายุ 3 ป (H3Y) ในทํานองเดยีวกนั กลาไมจากแมไม KK09 ที่ปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัย

สะแกราช (Table 8) เมื่อเริ่มปลูกมีการเติบโตอยูในอันดับที่ 8 ลดลงมาอยูอันดับ 33 ซึ่งมีความสูงนอย

สุดที่อายุ 3 ป (H3Y) แสดงใหเห็นวาการเติบโตของกลาไมประดูขึ้นอยูกับคุณภาพทางพันธุกรรมและมี

การเปลี่ยนแปลงตามอายุ (Namkoong and Conkle, 1976) ซึ่งการเติบโตของกลาประดูในแปลงทดสอบ

สายพันธุทัง้สองแหงนี้คาดวาจะยังมกีารเปลี่ยนแปลงอกีเมื่อตนประดูมอีายุเพิ่มมากขึ้น 
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Table 7. Ranks among families from the best to the poorest for height growth of P. macrocarpus 

seedlings grown on Khonkhaen planting site.  

Rank H0Y H1Y H2Y H3Y  Rank H0Y H1Y H2Y H3Y 

1 KP12 KP12 KP12 KP12  21 KK05 NM18 KP09 KP09 

2 KP11 KP11 KP11 KP11  22 NM02 KP08 KK07 LP01 

3 KP02 RR04 RR04 RR04  23 KK02 KK05 KP08 KK08 

4 RR06 SR01 SR05 SR05  24 KK10 KK04 KK05 NM13 

5 RR04 LP92 SR01 SR01  25 NM19 SR09 NM11 KK05 

6 SR05 RR06 LP92 LP92  26 KK04 NM04 LP01 NM16 

7 KK09 KP02 RR06 KK12  27 NM11 NM06 KK08 KK07 

8 SR01 SR05 NM01 NM01  28 NM05 KK10 NM13 KK01 

9 LP92 NM05 NM05 NM05  29 NM13 NM11 KK04 NM04 

10 KP09 NM01 KP02 NM19  30 NM16 NM13 KK14 NM11 

11 KK08 NM02 KK12 RR06  31 NM04 LP01 NM04 LP03 

12 RR01 KK12 RR01 NM02  32 LP01 KK14 KK01 KK14 

13 SR09 KP01 NM19 RR01  33 KK14 KK03 NM09 NM09 

14 KK07 RR01 NM02 KK09  34 LP03 NM16 NM16 SR08 

15 NM15 NM15 KK09 SR09  35 KK01 NM09 LP03 KK03 

16 KP08 KP09 KK10 NM18  36 SR08 KK01 NM06 KK04 

17 KK12 KK07 KP01 KP02  37 KK03 LP03 KK03 NM06 

18 NM01 NM19 NM15 NM15  38 NM06 KK02 SR08 KK06 

19 KP01 KK09 SR09 KP01  39 NM09 KK06 KK06 KP08 

20 NM18 KK08 NM18 KK10  40 KK06 SR08 KK02 KK02 
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Table 8. Ranks among families from the best to the poorest for height growth of P. macrocarpus 

seedlings grown on Nakhonratchasima planting site.  

Rank H0Y H1Y H2Y H3Y  Rank H0Y H1Y H2Y H3Y 

1 KP02 RR04 RR04 RR04  18 KK03 NM16 KK02 NM11 

2 RR04 RR01 KP12 KP12  19 NM14 KK02 NM02 NM14 

3 KP12 SR01 RR01 LP92  20 KK06 NM08 NM08 KK14 

4 KP11 KP12 LP92 SR01  21 NM06 KK12 KK01 NM05 

5 RR06 RR06 SR01 NM06  22 KK12 KK10 NM14 KK01 

6 KK07 NM06 RR06 RR06  23 NM08 NM14 KK07 NM19 

7 RR01 LP92 KP11 RR01  24 KK10 NM05 NM16 NM08 

8 KK09 SR05 KP02 KP02  25 KK01 KK14 NM05 KK07 

9 SR05 KP11 NM06 NM18  26 NM02 KK09 NM19 KK10 

10 SR01 NM18 KP09 KP11  27 KK14 KK06 KK12 NM16 

11 KK05 KP02 NM18 SR05  28 NM05 KK01 NM09 NM09 

12 LP92 KP09 SR05 KP09  29 NM04 NM19 KK06 KK06 

13 KP09 KK05 KK05 KK05  30 NM19 NM01 KK14 KK03 

14 KK02 NM11 NM04 KK08  31 NM11 NM04 NM01 NM01 

15 NM16 KK08 KK08 NM04  32 NM09 NM09 KK09 KK12 

16 NM18 NM02 KK10 NM02  33 NM01 KK03 KK03 KK09 

17 KK08 KK07 NM11 KK02       

 

 

สรุปผล 

การเติบโตของตนประดูในแปลงทดสอบสายพันธุทั้งสองแหง มีความแตกตางกันทั้ง

ระหวางประชากร ระหวางแมไม และระหวางแปลงปลูก และยังมีการเปลี่ยนแปลงตามอายุของตนไม 

อันเปนผลจากอทิธพิลของพันธุกรรมและสภาพแวดลอมของแปลงปลูก เนื่องจากประดูเปนพรรณไมปา

ที่มกีารเตบิโตชา การศกึษาจงึตองดําเนนิการตอเนื่องอกีเปนเวลาหลายป เพื่อนําขอมูลไปประยุกตใชใน

การคัดเลือกสายพันธุประดูที่มีคุณภาพทางพันธุกรรมจากแปลงทดสอบสายพันธุนี้ ไปใชสําหรับการ

ขยายพันธุเพื่อการปลูกสรางสวนปาประดู ซึ่งเปนไมมคีาทางเศรษฐกจิที่สําคัญของประเทศไทย 
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